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Acteur interneActeur externePériode Type
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périodicité

durée

flux (interne)

flux (interne)flux
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......
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� _ N�H/dDV
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¶ V[Z�MONPH/j�HWK:N
©ÀV�QUa:d _ N�McQ=Kta:H¥�LdD��H/K�S�QRV�NPMOH�HWK�V FH�Z _ NPMcQ=K �Z�a:H°S¹�LdD��H/K�H/KUNPV FH/H
b u(�!+} .�|��^�� , � ��0 � ` ����� 0 �!+�� � � 
 �%� 
 �P .��z� +��%� � 
�, m�� ��!� m_
 ��� � � �

© FH/VPMOQUa:H
© FHWVPMcQUaUM _ MON FH¥H/N�aUdDV FH/H)a:dGN�V�Z�MONPH/j�H/K:N
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¨ HWj�Z�V h dDH°S
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¨ �HWe ` H�a:H¦e=H�S�N�McQRK
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événement ( attributs )[ garde ] / action

...

faire : activité
/ actionévénement ( attributs )

/ actionentrée

événement ( attributs )/ action
/ actionsortie
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j � � m ��� 0 ����� ��� 
 �J� , � � �ya_��z{ � �!+�� � � 
 �%�&������� ��� �
Q ��� �V� 
�� 0��#� ���P� 
 �G� `�0 ��+�+}� 
�, ��!�T�2�T��� m �Po�� � �:^

gamma / écrire "six"

faire : toutes les 5 secondes 
                      écrire "deux"

/ écrire "trois"alpha

/ écrire "un"entrée

béta / écrire "quatre"
/ écrire "cinq"sortie

A

faire : écrire "huit"
/ écrire "sept"entrée

B

] �Z�y� �� � � 0 � � � m �Po�� � �&� ��` � �_
.0 �K�|�%�&� � �ya_� ` �%�f� ��0�0 �%�� ���_
 � � �T�J^
� � ��� � �� ��� ����� 	 � �� �

��� ��� ������!������ ��� !�� ��� �� ��� ��� � � � � ��� 	�� �����
��������� 	 � !"����� ���� �� � �� !���� � ! �
	������	 ����� ������!��

� � � � 	�� �����������
��������� 	 � !"�����

� � � � 	�� ���������
��������� 	 � !"����� ���� �� � �� !���� � ! �
�� !�#"$	 ��� � ������!��

������! !�� ��� 
�� � ���
��� ����� 	 � !"����� ���� �� � �� !���� � ! �
	������	 ����� ������!��

� � � � 	�� �����������
��� �
� ��� 	 � !"�����

� � � � 	�� ���������
��� �
� ��� 	 � !"����� ����� ���� ���!���� ��!��&%�	�'('(	 ����� ������!��

��� ��� ��� � ���������	��� ������ ��� ��� � � � � 	�� �*)+����, �
��� ��� ��� � ��� ! 	�� ��� ��� ����� !���������� !�� ����� !�� ��� ��� �� ��� ��� � ����� ��� ������ ��- ��� � � ��� 	�� �*���.� �
��� ��� ������!������ ��� !�� ��� �� ��� ��- ��� � � ��� 	�� � ! �/����0�� 
������21��3�.�



� %:� ���q� + + �,� �-������t����� ��$�|�#�2����� � �

E MiZ�eRV[Z�j�j�H°Sba « FH/N�Z�N�S0S�N�VPd _ NPdDV FH�S �DQR�D³rH _ NPM �¬S
4 � 0�m ��� m�0 ���"� �#�  _� 05`��� ���� 0 �O����������� ��� � 
 �%��� 0 �P ���� ��� )� m�� a_� m � � �|o#�%� m  m ���L _� 0 � � � � ` �%�:� m �!���%��� � - � 9 a.� �� 0 � 0 �ya.�P� 
 �
`��� ���� 0 �O���G�y����� ��� �Oo��%�fa �� 0 �P�T� ` � 
 �:��� 0ym ��� m�0 �%�E�!� 
 �F� � +} ��0 �y�!+�� � ��� � � +�+ m�� ���W�!�� _� 0 � `�0��� ` ���"� �#� � 
E��%� � +� � � �|�"� �#�

�, m�� ��!�T����� � � � +} � ��� � �T�f�%'.� � �� �� m$
�, � � ��� 0 ������� ��� � �

T j��DV�M _ Z�NPMOQRK�a « FH/N[Z�N[S
If�@��!������ _� m ��z�!� 0 � ��!�y� �_
.m � � m��$
 ��� `�0 �2+�+�� 
�,���!�T���T� 
 �: .� m � R �#� � �Po��%� m

état

événement
généré

événement
déclencheur

...

événement
déclencheur

événement
généré

état

T j��DV�M _ Z�NPMOQRK�a « FH/X FH/KDHWj�H/KUN�S
If�@��!o �� � �!+}� � �� _� m �}z�!� 0 � ��!��� �_
.m�
 � � � 
 �%� 
 ��� `�0 �2+�+��%� 
�,���!�T���T� 
 �J .� m � R ��� � �Po��%� m

T j��DV�M _ Z�NPMOQRK�a « Z _ NPMOX:MON FH�S
If� � �������Po#�|� �� 
�, m�� ��!�T���� �� m � z�!� 0 � ��!�y� �_
.m �$� �@m���
 ��� `�0 �2+�+�� 
�,���!�����T� 
 �i .� m � R ��� � �Po��%� m � � )m ��a_�#n m � ��!�����
0 �! 0(��%��� � ��� m��  _��� 
 �J� , �������Po#�P� �� �

� FH/K FH/V[Z ` M�SPZ�NPMcQ=Kta « FH/N�Z�N�S �gS�dD�LH/V�� FH/N[Z�N
QEa_��n m �5� 0 � � � �|�"� �#����m �  �� 0 ����� ����
.m � m  _� 0 � ��!�T���f�%���F�2 � .� ��n m ��!��)�L� �#m �C���%�&� ��m � � ��!�T���T� � ��� m.- � , � ��' � 0 � ��%� 0 �P� m�0 � 
 �
���L� 0 � � �V�P��� ���  ��m�0Cm�� � ��m � � ��!�T��� ��^.�P�%�C� 0 � � �V�P��� ��� � 
.m � m  _� 0 � ��!�T���C� �#� ��a �� 0 �|� ��!�%�J)�L� ��m �f���%�C� ��m � � ��!�T�����

état

sous−étatsous−état

super−état

...

� FH/K FH/V[Z ` M�SPZ�NPMcQ=Kta « FH/X FH/KDH/j�H´KUN�S
6C0y` � � ��������� ���t
 �%� ��!o �� � �!+}� � �T�f� � m�� ��a.� �� 0 � 0 �ya.�P� 
 � `��� � �� 0 �O���������"� �#� �Oo��%�5a �� 0 �P�T� ` � 
 �%�:�2��� 0 � R�m �T� 
�,���!o �� � �!+�� � �T�
�V� � m ����� ����� � �f�P� -/��0 +1�O������+�� 
.m + ��
 )���P� ��R~S �!� �



� %:� ���q� + + �,� �-������t����� ��$�|�#�2����� �^�¦��%U�|� � �
�

F¿ N�Z�N[S _ QRK _ dgVPVPHWK:N[S
Q ��� � m�0�0 � � ��� )�	� , � � � �� 0 �|� m�0�
�, m�� ��R�S �!��n m � �_
 ���J�%���L _� 0 ��� ����� � R �|�	� � � ��m � �/� � �"�!+ R �P�%� 
�, ����� 0 � R�m �T� ��m 
 �����|� � � 9
�ya_��� m��i
�, � m u �O'k� � �C� ���  0y�  0 �:� ��m � � 
 �G� `�0 ��+�+}� 
�, ��!�T�2�T���O� ,���!����� 
 �J� , ��R�S �!��� ��` � ��R � m��@��!�T���� ��m�0 ��a_��� m��
Q ��� � m�0�0 � � ��� 
�, � `�0��� ` ����� ��� � ��0 �yn m �L� , �#R�S �!�&�%��� m�� �#�����!+ R ��� ` � � � `�0��� ` ��� 
 �1� � +� � �y� � ��� 
 � � �F�P��+ ��
 )���P� ��R�S �!� �

 ��� ��0 ����n m �L�P� 
 ��� `�0 ��+}+�� 
�,���!�T���T� 
 ��� , � `�0��� ` ���F� �#0�0 �%�� ���_
 � m u ��!�T���T�&� � + R � � ��%� 
 �%� 
 ��� `�0 �2+�+��%� 
�,���!�T����� 
 �
�ya_��n m �:� � +� � ��� � �

sous−étatsous−état ...

super−état

sous−étatsous−état ...

H	��%� � +� � �V�P��� ��� �!�8��' � �ya 0���� ��������� ���i
.m � ��� � 0 z� �P�1)�5� , � � � 0���!�J�!�C� � � ��0 �"�|� 
 �%�C�������Po#�P� ��%�C� �#� � m�0�0 � � ���%�

sous−étatsous−état ...

super−état

sous−étatsous−état ...

F¿ _ kLZ�KDeRH a « FHWX FH/KgH/j�H/KYN[S
4�� �|� m�� �#R�S �!�J �� m �L��u ��%� m ��� 0Jm�� � �#����� ��� 
�, � � o � � 
�, m�� ��!o �� � �!+}� � �1)� m�� � ��m  .� m �V�P� m�0 � �Z� m � 0 � ����� ��R�S �!� � ��� 9 � � �|�
m�� �5� 0 � � � �|�"� �#�  _� m �&� � o � '�� 0�m�����!o �� � �!+�� � �:)� m�� � ��m  .� m �V�P� m�0 ���8� m � 0 � � ��� ��R~S �!� �����M� ��0 �yn mM, �����P�L�%��� -/0 � � �ya.�P�

état état

classe

événement

événement



 ��	Ã��� ��� ��%D� ���/�2� 
 � ���$� � �

�GQUa?�H ` H�XYQ=MiSrMcK
H ��� `#0 ��+�+�� 
�,���!�T���T�

� �D³rH _ NPM �
� �����L� � ��!o#� 
 � � ��� 
 �5� , � � ���!+ R �P� 
 �%� ��!�T���T�Cn m �L _� m �J 0 � �_
.0 � m��i��R�S �!�F� m � ��m�0 � 
 ��� ��� ��'(�y�P� 
 �Lo#�P�1�O� � �V�n m �

 �%� ��!o �� � �!+�� � �T��n m � - ��� �� _������� 0 � , ��R�S �!� 
�, m�����!�T���J)� m�� � m � 0 �

¨ HWj�Z�V h dDH
�	��
 )���P� 
 � �ibe�jy4kb ��x



� �� 1t%g��%U��%L
���� � �

\^]D_´` H�a:H¦X:MOH¦a « dDK�QR�D³rH/N

objet

état
événement

��V[Z��DkgH�Q=VPMcHWK:N FHbQ��d ` H°S~S�Q=j�j�H/N[S _ QRV�VPH�Sr��Q=KLa:H/KUNZ�dD� FHWN�Z�N[S~H/N^Z�dg� FH/X FH/KDH/j�H/K:N[S~¡ ` H�S~S�Q=j�j�H/N[SªS�Q=K:Na:H�a:HWdD�
N ] �LH�S0a:M � FHWVPH/KUN�S § H/N0Q��d ` H°S0Z�V _ S _ QRV�VPH�Sr��Q=KLa:H/KUNµZ�dD��N�V�Z�KLS�MONPMcQ=KLS�a « dDK FH/N[Z�N��Z±dDK FHWX FH/KgH/j�H/KYN^QRd `¬« McKUXYH/V[S�H

F¿ N�Z�N
¯YN�Z=a:H¦NPV�Z�KLS�MONPQ=McVPH¦�LZ�V ` H h dDH ` �&ZRSPSrH¦dDKGQ=�D³rH/N�Z�d _ QRdDV[S0a:H�S�Q=K _J]g_J` H)a:H¦X:MOH
b u(�!+} .�|�%�5^ )�5���Po 0 � 0%9 � � ������� � ��� 9 ���|o 0���!� 9.- �#��� m�0���!�J� ��� � 
 �%� ��!�T���T� 
 �&� , ��R~S �!�8� � +�+1� �_
 �

F¿ X FH/KgH/j�H/KUN
EGFH _J` H/K _ kDH ` Z²NPV[Z�KLSrMcNPMOQRK3a « dDK FH/N[Z�N��Z±dDK�Z�dDN�VPH FH/N�Z�N
b u(�!+} .�|��^����5���Po 0 ���G� ��� 
�, m�� �Z� � +}+1� �_
 �

¶ V[Z�KLSrMcN�McQRK
©~ZRS�SPZ�e=H±a:H `¬« QR�D³rHWN0a « dDK FH/N�Z�N±�Z²dDK3Z�dDN�VPH FH/N[Z�N
b u(�!+} .�|��^�� m �P��� )�5���5���|o 0 �O��� �#�M9 ����� � +�+1� �_
 �J�%�"�����|o 0���!�



( ���!��	,���2���'� ��� �,� ��� ��� � ���'+ "#��� � �

\ V FH�Z�NPMOQRK
objet

état initial
événement

¯ FH h dDH/K _ H
objet

état 2

objet

état 1
événement 2événement 1

� ` N�H/VPK&Z�NPMOXYH

objet

état
événement 1

objet

état 1a

objet

état 1b

b

a

T N FH/V[Z�NPMOQRK

objet

état 1
événement 2

événement 1

¯YdD�D�gVPH�S�S�McQ=K

événement final
objet

état

¿ �:H/j�� ` H�� m�� �L� � +�+1� �_
 �

commande

en attente

commande

à livrer

commande

livrée

commande

facturée

approvision−
nement reçu

facture
envoyée

tentative de
livraison

commande
reçue

>= Quantité en stock >= Quantité commandée

< Quantité en stock < Quantité commandée

<

>=
<

>=



� �2�|�#���¥%L
���� � �

\ QRKDKgH/�:MOQRK�H/K:N�VPH _´]D_J` H�SbaUH�XUMcH)a « Q=�D³rH/N�S
Y K�j �H/j�H FH/X FH/KDHWj�H/KUN^a FH _J` H/K _ kDHµa:H�SbNPV[Z�KLSrMcN�McQRK&S�SrdDV0� ` d&S�McHWdDV�SbQ=�D³rH/N�S

objet Aobjet A

objet B

Y KDH�NPV[Z�KLSrMcNPMOQRK a « FH/N[Z�N3�Z FHWN�Z�N�aDZ�KLS�dDK _J]D_´` H�a:H�X:MOH�a « dDK'QR�D³rH/N _ Q=KLS�N�McNPdgHGdDK FH/X FHWKDH/j�H/KUN¦McKUNPH/V�KDH h dDM
a FH _J` H/K _ kDH�dgKDH¦NPV�Z�KLS�MONPMOQRKtagZ�KLS ` H _´]D_J` H¦a:H¦XUMcH¦a « dDK�Z�dDN�VPH¦QR�D³rHWN

objet Aobjet A

objet B

état avant état après

\ QRKLSrd ` N[Z�NPMOQRK3a:H `A« FHWN�Z�N a « dgKGZ�dDNPV�H²Q=�D³rH/N
objet Asi l’objet B est dans l’état 1

Y NPM ` M�SPZ�N�McQ=K��Z±aUM�� FH/VPHWK:N[SbKDMcXYH�Z�dD��a:H�a FH/N�Z�M `
objet

objetobjet

B « FH/N[Z�Nµa « dgK�Q=�D³rH/N0�LH/dDN �H/N�VPH _ Q=KLS�N�McNPd FH²aUH�� ` dLSrMcH/dDV[SbX=Z�VPM�Z�� ` H�S
objet

variable 1
variable 2
...



� %:� ���q� + + � ��� �)�|�!��	,�|��|� ���

� �D³rH _ NPM �
�	��
 )���P�:���T�2����n m � 
 �%�f� 0 �O�P���!+}� � �T� � � �Po��%� m � ��` ��n m � �
�b �T� R ��� 0 ��� - � �� ��� 
.��� �L�P�%� ���� ��!+�� � �T� 
 ��� 0 � � � - �#0 +1����� ��� 
�, m�� 
 �G� `�0 ��+�+}� 
 � � m u  �� m � z�!� 0 � 0���%��� ��� ��!�  _� 0�m�� �
a.� �� 0 � 0 �ya.�P� 
 �:+ ��
.m �P�%�
� �#m m�� �|� ��%� 
 �5 0���`�0 �2+�+�� �

¨ HWj�Z�V h dDH
�	��
 )���P�J� 0 )�%�E 0 ��� ��J _� 0 �|�%�f� ��` � � �w���Ou ��� �

E MiZ�eRV[Z�j�j�H)a:H�S�NPV�d _ N�dDVPH
��V[Z��DkgH�Q=VPMcHWK:N FH�SPZ�K&S _J]g_J` H�Q��d ` H�S¥SrQRj�j�HWN�S _ QRV�VPH�Sr��Q=KLa:H/KUN�Z�dD��j�QUa:d ` H�S�HWN¥Q��d ` H�S¥Z�V _ S _ Q=VPVPH°S��LQRKLaUH/K:N
Z�dD��Z��D�LH ` S0H/KUNPV�H¦a:H/dD��j�QUa:d ` H�S�¡ FH/NPM h dDHWN FH¥�LZ�V ` H�S FHWXYH/K:N�dDH `O` H�S^a:Q=KDK FH/H�S FH _ kLZ�KDe FHWH�S §

module appelant

module appelé

donnéedonnée

� m ��� 0 �J��'. _�%� 
 �5+ ��
.m �|�%�

d’

d

entrée

d

d

sortie

d’d

transformation

dd

coordination
3 � � �V� 9 �|�%�g� � � 0���!�%� 
.m � ��` ���y�P��� � ��� � 0 �! 0���%�"� � � ��!�%�� _� 0 �P�%�d� � � 0���!�%� 
 �%�g+ ��
.m �P�%� �M, �� � ����G� � �� m � m�� � m � 0 ��+ �(
.m �P�
e �!+1� 0 n m ��^�� , ��0T
.0 � 
 �%��+ �(
.m �P�%� � 
 � ` � m ��a��1)� 
.0�� �P��� � �M, �}� m � m�� �Z�V� `�� ��� �!���"� �#�

¿ �:H/j�� ` H

fiche étudiant

Enregistrer diplômes

Modifier étudiantRechercher étudiant

fiche étudiant modifiée
diplômes originaux

numéro étudiant

fiche étudiant



�-� �!�G� ��� � ��,	,%&�)%&
�� � �

� �D³rH _ NPM �
�	��
 )���P�:���T�2����n m � 
 �%�f� 0 �O�P���!+}� � �T�

¶�Z�� ` H a:H�a FH _ M�S�MOQRK
T K&a:M h dDH h dDH `O` H�S^S�Q=K:N ` H�S0Z _ NPMcQ=KLS¦�Z²H/KUNPV�H/�DVPHWKLa:VPH ¡�� §^` QRV[S h d « dDK�H/K&S�H/j�� ` H�aUH _ QRKLa:MONPMOQRKLSbH�SrN�SPZ�NPMiSA�¬Z�MON¦¡��
QRd � §

...

...

ouO N −ou

X espaceou

...

règles de traitement

co
nd

iti
on

s
ac

tio
ns

j � - � m �J���Oo � � 0 � ��� � �8��+ R � `�m�� {P� �� � � 0 � 
.���_
 � � ��� �8n m �����P�%�:� �#� �f�P�%�J������� ��� ��)�}� � � 0 �! 0 � �_
.0 �L ��m�0 �ya_��� m�� � 
 �%�
x�� � ���_
 �P��� ��� � � ���_
 �P��� ��� �C � ���V� R �P�%�

¿ �:H/j�� ` H
+ ��� ��� � � 
 �&����� � +�+1� �_
 ���@ .��� -/���_
	
.m �y���P� � � 	 
 

�"� � � �1� m � ��� � �C ��m�0 ��������� - �O� 0 �J����� � +�+1� �_
 � � 	 


 �!+�� �_
 � 0 � , �Oo���� 
.m�
 � 0 �%����� m�0 �
� ��0 � ` ����� 0 � 0 ����� � +�+1� �_
 � �
 0���! _� 0 � 0 � , ��u� �� 
 �P��� ��� �
+}�!��� 0 �&� � ���y��� � �y�C����� � +�+1� �_
 � �

��VP�DV�H¦a:H�a FH _ MiS�MOQRK _ Q=VPVPH°S��LQRKLagZ�KUN��

O N

NO

demander l’avis du directeur

préparer l’expédition

montant de la commande > plafond du client

stock suffisant pour satisfaire la commande

mettre en attente la commandeenregistrer la commande

� ` e=QRVPMONPkDj�H _ Q=VPV�H�S��LQRK&aDZ�KUN��
��:+ ��� ��� � � 
 �&����� � +�+1� �_
 ���@ .��� -/���_
	
.m �y���P� � �
�������� 
 �!+1� �_
 � 0 � , �Oo���� 
.mi
 � 0 �%����� m�0
�������� ��L��� � � � � m � ��� � �  ��m�0 ��������� - �O� 0 �&����� � +�+�� �_
 �

���������� �"!�#�$
� ��0 � ` ����� 0 � 0 ����� � +�+1� �_
 �
 0���! _� 0 � 0 � , ��u� �� 
 �P��� ���
% �&�

��&���'� +}�!��� 0 �J� � ���y��� � �y�&�G�}� � +�+1� �_
 �



�-� + 
�� *�#�G� �#���q%U� �� �b� �²��
 	 %U����%L
�� �U5

��dDN�VPH�S0a FHWKDQRj�MOKLZ�N�McQ=KLS
�	��
 )���P�J� � ���P� �� � �����O��� ���
�	��
 )���P� ��R�S �!� � 0 �������"� �#�
�	��
 )���P�&� �_
 �Po�� 
.m ���
� �" � � �������"��� � � � �  *��	� % � � � ��� 	

�GQUa?�H ` H�SbXYQRM�S�McK&S
�	��
 )���P� ��0�` � � ��������� ����� ��� 
 �%� 
.����� ��!�%�
�	��
 )���P�&� ��` ��n m � 
 �%� 
.����� ��!�%�
�	��
 )���P� 0 ��������� ����� ���
�	��
 )���P� � �Oo�� ` �2��� ����� ���
�	��
 )���P� ��R�S �!�

� VPMce=McKDH
;O=.h�r ^�Q q&b7 � ��+ �� 0 ���!�O� � �
;O=.h�r ^ � 68I8] j 759_e�3J78H568759M4�3 �J6�c:4 �&cL9<4kv_3 QCQ 3Jv�j bEpCe�3L9_p<3FeCH&j�bI59 pfbDf68I8] � -/0 � � ��!�O�����

[ QRV�j�Z ` MiS�Z�NPMOQRK
�	��
 )���P� 0 �!��� �km  _� 0 � , �  �'��  � � � �  (� ��
B� �� (�)�  ��  A �� (���?� � � �   �#m�0F
E��%� 0 � 0 �5�|�%�&���� ��%���T�J� ��� ���! �� m �����J����������n m �%� 
 �%�

.�#��� ��!�%� 
 � � � �G��� ��� ���! ���� ���i
 �%�C��'����%)�!+��%� 
�, � �.- ��0 +1����� ���

¨ HWj�Z�V h dDH°S
�	��
 )���P�:� ��� ���! �� m ��� 
 �%� 
.��������!�%� 
 � �ibEe�j�4kb �!� 
�, 3��&jw3J]
6Cm �"� � 
 � 
 ���O� ��`�m �5� � � 0 �&� �.-/��0 +��������y�P� � �&�!� m �������G�y����� m�0 �
3  � 0�� ��a�� 
 �%����� �_
 � � ���



� �� 1t%g��%U��%L
���� � Á
l 9·B�@AB 78�� MOKLa:MOX:M�a:d Q=d#QR�D³rH/N _ Q=K _ V�H/N²Q=d,Z��LS�N�V�Z�McN h dDM0�LQYSPS´�H�a:H�dDKDH�H/�UMiSrNPH/K _ H�MOK:N�VPMOKLS´�H h dDH�H/N²dgKDH _ H/VPN[Z�MOKDH
S�N[Z��DM ` McN FH¦��HWVPj�H/N�N�Z�K:Na:H ` H¦V�H/� FH/V�H/V0Z�d _ Q=dDV�S�a:d�NPH/j��LS

b u(�!+} .�|�%�5^�� ,���!� m_
 ��� � � HJI8e�3J7&HL9 ���Lo � �P� m�0 �&�P+�+���� 0 ��� m � ��!� Xk��Xk�L7&p@Xk��9 �P� 
 �| .��z� +}� HJbI �
� CRC=v~½:@r<?B�@rv?9�� VPH/e=VPQRdg��HWj�H/KUN0a « H/K:N�McN FH�S^aDZ�KLS ` H h dDH `ª_ kLZ h dDH¦H/KUNPMcN FH¹³rQ=dDH²dgK�V �Q ` H��gV FH _ M�S

b u(�!+} .�|�%�	^ � , ��!� m_
 ��� � � �	3Fegp�j 7  � ���!)� 
 �����io � �P� m�0 ���P+�+1��� 0 ��� m � ��!� X�hOX�h ]�3�X~hk9 �|�%� ��!� m_
 ��� � �T� �	3Fegp�j 7 �!�
HJI&v�687&H ��� ��� ��m � 
 � m u ��R �y� �km m�� � ��jV3 �8� � 0 �%�� _�%���"�|o#�!+�� � �&� � ;%=�>#x �!� ;%=�>�� �

� ;=v?p^;�@ 78:B 78�� _ Z�V�Z _ N FH/V�MiS�N�M h dDH¦a « dDKDH¥HWK:N�McN FHµQRdta « dDKDH�Z=SPS�Q _ MiZ�N�McQ=K
b u(�!+} .�|�%�f^f�|� 
��! _� 0 �y�!+�� � � 
 � � �O�����y� � ��� 
 �E� , ��!� m_
 ��� � � HJI&e�3F7&H �%��� N#N�9 ���J� ��m �P� m�0C
 �E���Jo � �P� m�0 ��P+�+���� 0 ��� m � ��!�
X~h%X�h:]�3 X�h �%��� 0y��m�` � 9 � , � � ���P� m � ��Z� � +� .�P�!� 
.m$
 �P .��z� +�� HJI&p �%��� H �P .�"z� +�� IC� �Po�� 0 � �|���O� 0 � 
 � p �%�ya ��� � ��` �P�
¨ H/j{Z�V h dDH���dgKDH¦�DVPQ=�DVPM FH/N FH¦H�SrN�a FH�S�MOeRK FHWH��&Z�V0dDK 9bv?o H/N0dDKgH � <?>r8:w^;
4��#� � '. _�J �� m ��z�!� 0 �J�V�P+� .�P� 9 ��� 0�m ��� m�0(�� ��m 0���! ��!���P��� -

� � p�8�}^8 p^;Rv?p^;�@ 78:B 78DC ��v?w2p^;Rv?p^;�@ 78:B 78���B � p�8 ��� KDQ=j a « dgKDH¦�DVPQ=�DVPM FH/N FH
b u(�!+} .�|�%��^d�P� 
E��! _� 0 ���!+�� � � 
 � � �O������� � ��� 
 �%� ��!� m_
 ��� � �T� 9 ���&� ��m �P� m�0
 �%�Mo � �P� m�0 �%� 9 � , � � ���P� m � ��C� � +� .�P�!� 
 �%� 
 �P .�"z� +��%� 9
� , � ��� ��!� 
�, ��R �y� � ��� ����
 �%� 
 �P .��z� +��%�f _� 0 �P�%� ��!� m_
 ��� � �T�
¨ H/j{Z�V h dDH � _ Q=K:N�V�Z�MOK:N�H�S¥a « w^9¹@ ½:@AB 78 SrdDV ` H�S�X=Z ` H/dDV[S¥a:H�S��DVPQ=�DVPM FH/N FH�S�¡¢NPQ=dDNPH��DV�QR�DV�M FH/N FH±�DVPH/K&aGdDKDH±X=Z ` H/dDV
H/N¥dDKDH�SrH/d ` H § HWN¦a « 78U> 78:o|8:9�B=<?;�@AB 78 SrdDV ` H�S0N ] �LH�S¥aUH±�DVPQ=�DVPM FH/N FH�S�¡¢H/KUNPMOH/V/£DV FH/H ` £L�LQYQ ` FH/H/Kª£ _ Z�V�Z _ NW�HWVPHY£LNPH/�UNPH�£
aDZ�N�HY£	�
�
�rj�Z�M�S¹�LZ=S®N[Z�� ` H�Z�d £LS�NPV�d _ N�dDVPHY£	���
� §

� � p�8,} � 8:9·B�@AB 78DC ��v?w 8:9·B�@¬B 78���B � p�8 �� H/KLSrH/j�� ` H�a « HWK:N�McN FH°S�a FH´ILKDMcH°S��LZ�V¦dDKtj �H/j�H¥H/K&S�H/j�� ` H�a:H±N ] �LH�S¥a:H
�DVPQ=�DVPM FH/N FH°S�³rQRdLZ�K:N�dDKGV �Q ` H¥Mia:HWK:N�M h dDH¥H/N0V�H/�DV FH°S�H/KUN�Z�K:NdDKDH _J` Z=SPSrH�K&Z�NPdgVPH `O` H¦a « QR�D³rH/N[S

b u(�!+} .�|�%�5^��P�%�f� '. _�%� 
�, � � �"�|� ��%� b � m_
 ��� � �T� 9 ��� �P� m�0 �%�f�!� H �P .�"z� +��%�
� � p�8�} � <ªCRC=v~½:@r<?B�@rv?9C � v?w�<ªC=CRv~½:@ <?B�@ v?9���B � p�8 ��� H/K&S�H/j�� ` Hµa « ZRSPSrQ _ Z�N�McQ=KLS¥Z ] Z�KUN ` Z²j �H/j�H�S FH/j�Z�KUNPM h dgH

b u(�!+} .�|�%�L^ vg� ����� 
 � 0 � � � 0 �:�P�%�&��'. _�%� 
�, � � �"�|� ��%� b � m_
 ��� � �T�f�!� ��� �P� m�0 �%� 9�3 o � � 0!6CR ��� �.m � � � 0 �K�P�%�&� '. _�%� 
�, � � ���P� ��%�
b � m_
 ��� � �T���!� H �P .��z� +��%�
¨ H/j{Z�V h dDH � N ] ��H°S�a « ZRS�S�Q _ M�Z�N�McQRK&S��DMOKLZ�MOVPH�QRd����¬Z�McV�H,¡�M�? H�?¹j�H/NPN[Z�KUN�H/K#³rH/d�a:H/dD�!Q=dq� ` dLSrMcH/dDV[S�N ] �LH�S
a « H/KUNPMON FH�S´£ªa:H }~@Ao|8:9C�@rv?9 ÁGQRd�� § £�V FHJ�LH/�UMcXYH�¡�M�? H(? j�H/NPN[Z�KUN�HWKG³rH/d#Z�d j�QRMcK&S²a:H/dg�y��Q=MiS ` H�j �H/j�H²N ] �LH
a « H/KUNPMON FH�S §

� @r8:9�� _ Q=dD� ` H¦N ] ��H)a « H/KUNPMON FH�S^H/N0N ] �LH�a « ZRSPSrQ _ MiZ�NPMOQRKLS´£?a:Q=K:N ` Z±S�MOeRKDM I _ Z�N�McQ=KGH�SrN�a:QRKDK FH/H¦�LZ�V ` H ; �v?>r8
� <?;R}~@A9<?>A@¬B 78gC�� �LQRdgV¥dDK ` MOH/KtaUQRKDK FH�£�KDQ=j��gVPH¦j�McKgMcj±dDj ��½D<?;=}À@¬9b<?>¬@AB 78 oq@¬9¹@¬o�<?>r8 � H/N¥j�Z��:MOj±dDj � ½g<?;��
}~@A9<?>A@AB 78�o�< m @¬o�<?>r8 � a « Q _/_ dDV�H/K _ H°S0a:dtN ] �LH±a « ZRS�S�Q _ M�Z�N�McQRK&S��LQRdDX=Z�KUN¦H/�UMiS�N�H/V0�LQRdDVµdDKDH±SrH/d ` H²Q _/_ dgVPH/K _ H±a:d
N ] �LH�a « HWK:N�McN FH°S
¡¢M ? H�? ` H�S�KDQRj��DVPH°S®j�MOKDMcj±dgj��ÃZ�d�j�QRMOKLS�� H/N¥j�Z��:MOj±dDj��ÃZ�dt� ` dLS�� aUH�S _ Z�V[a:McKLZ�dD�taUH�S�Mcj{Z�eRH°S¥a:H `A« Z��D� ` Mc�_ Z�N�McQ=K h dDM?�¬Z�MON _ QRV�VPH�Sr��Q=KLa:V�H��Z±dDK FH ` FH/j�H/K:Na:d�N ] ��H�a « H/KUNPMcN FH�S ` H�S FH ` FH/j�H/KUN�S^a:H�S0Z�dDNPV�H�S0N ] �LH�S0a « H/K:N�McN FH�S h dDM ` dgM
S�Q=K:N�VPH ` M FH�S^�LZ�V ` HµN ] �LH�a « Z=SPS�Q _ MiZ�N�McQ=KLS §

B Z _ Z�V�a:MOKLZ ` McN FH�j�McKgMcj�Z ` H±�gVPH/KLa��LQRdgV�X=Z ` H/dDV � Q=d 5 N�Z�KLa:M�S h dDH ` Z _ Z�V�a:MOKLZ ` McN FH�j�Z��UMcj�Z ` H±�DV�H/KLa��LQRdDV
XRZ ` H/dgV 5 QRd��#¡��G�LQ=dDV�� ` dLSrMcH/dDV[S §
b u(�!+} .�|�l^ ] �%���!� 0T
 � � �O���|� ��%�	+L� � �P+1�O�P� �!� +��Ouk�P+1���|� 
.m ���P� � � � � 0 �	�P�t� '. _� 
�, � � ���P� ��%� b � m_
 ��� � �T� �!���P�t��'k ��

�, ����� � �y������� ��� � vg� ����� 
 � 0 � ��� � 0 �%�" _�%�����Po��!+�� � � � �!��� �.b�� � � �!� 9 ���W� m �1� 
 �F�ya � ���V� 0 �P�%� R_����� �%�f� � 0 +1�2��� ��� �g _� 0 +L�
�P�%�&� m �Po�� � ���%� �

IC����!� m_
 ��� � �C �� m � � �5 _���� � ��� �� 
 � 0&
 �:o � �P� m�0 � � �!� 0T
 � � �O���P� ��5+L� � �P+1�O�P��� � � �#m�R �P� � � �#m � ��!� m_
 ��� � �C � ���!)� 
 �
� m + � � � � m�� �:o � �|� m�0 � � �!� 0T
 � � �O���P� ��J+L� � �|+��O�P� � ; �
pM�#m � ��!� m_
 ��� � �W � ���!)� 
 �C� m  .� m � m�� �Co � �P� m�0 � ���!� 0T
 � � �O���P� ���+1�Ou.�P+1�O�P�!� ; � ��mLR �P� ��m�� ��!� m_
 ��� � �W �� m � � ��� �� 
 � 0
 .� m �V�P� m�0 �&o � �P� m�0 �%� � �!� 0T
 � � �O���P� ��5+1�Ou.�P+1�O�P�"�#� �



� �� 1t%g��%U��%L
���� �¹�¦��%:�|� � � �

\^` Z=SPS�M I _ Z�NPMcQ=Kta:H°S ` McHWKLS0a « dgK�N ] �LH²a « ZRS�S�Q _ M�Z�N�McQRK&S®�DMOKLZ�MOVPH
] �|� � � ; ^ ; � m�� )� m�� �8^.�P�%� 
 � m u$�!� 0T
 � � �O���P� ��%�f+1�Ou.�P+1�O�P�%� ��� �C ��m�0 o����|� m�0�;
� � � � � n mM, )� m�� � � �!� m�0 � � ��� 
 �f� , m�� 
 �%� 
 � m u1��'k ��%� 
�, � � �"�|� ��%�g _� m �C� ��0y0 �%�� �#�_
.0 �8 _� 0 �P�8��'. _� 
�, ����� � �y������� ��� �� m  .� m �
m�� � � �!� m�0 � � ��� 
 �J� , � m � 0 �J��'k �� 
�, � � ���P� ��%� 9 �!� 0���%�y�P 0�� n m �!+�� � � �
] �|� � � ; ^ � � m�� )�K .� m � �|� m�0 ���8^#� , m�� � 
 �%� 
 � m u �!� 0T
 � � �O���P� ��%��+1�Ou.�|+��O�P�%� �K ��m�0 o��O�P� m�0:; �T� �_
 ����n m �f� , � m � 0 �J�J ��m�0
o��O�P� m�0 �
� � � � � n mM, )� m�� � � �!� m�0 � � ��� 
 �f� , m�� 
 �%� 
 � m u1��'k ��%� 
�, � � �"�|� ��%�g _� m �C� ��0y0 �%�� �#�_
.0 �8 _� 0 �P�8��'. _� 
�, ����� � �y������� ��� �� m  .� m �
m�� � � �!� m�0 � � ��� 
 �&� , � m � 0 �8��'. _� 
�, � � ���P� ��%� 9 +1���G��n mM, )� m�� � � �!� m�0 � � ��� 
 �J����� m � �w�y� � ��0y0 �%�� �#�_
  .� m �V�P� m�0 � � �!� m�0 � � ���%�

.m  0 �!+L�P� 0 ��'. _� 
�, � � ���P� ��%���y�|� �� �
] �|� � � �i^ � �w .� m �V�P� m�0 ��)�  .� m � �|� m�0 ���F^(�|�%� 
 � m u$�!� 0T
 � � �O���P� ��%�C+1��uk�P+1�O�P�%� �#� �C ��m�0 o��O�P� m�0 �
� � � � � n mM, )� m�� � � �!� m�0 � � ��� 
 �E� , m���
 �%� 
 � m uL� '. _�%� 
�, � � ���P� ��%�< _� m �� �#0�0 �%�� ���_
.0 � _� 0 �P����'k �� 
�, ���y� � �y�����"� �#� �g .� m � �|� m�0 �
� �!� m�0 � � ���%� 
 �J� , � m � 0 �J��'k �� 
�, � � �"�|� ��%� 9 �!� 0���%�y�P 0�� n m �!+�� � � �

� }^8:9·B�@ �b<?9·B�� N ] �LHY¡¬S § a:H��DVPQ=�DVPM FH/N FH�a:QRKUN ` H�S¥X=Z ` HWdDV�S¥�LH/VPj�H/NPN�H/K:Nµa:H�aUMiS�N�McKDe=dDH/V¦NPQ=dDNPH°S ` H°S)Q _W_ dDVPHWK _ H�S¦a:d
N ] �LH�a « HWK:N�McN FH°S _ Q=VPVPH°S��LQRKLagZ�KUN

b u(�!+} .�|�%�K^ �.m + �� 0��5j 7&b 
 �%� ��!� m_
 �G� � �T� 9��.m + �� 0��L
�, �P+�+1��� 0 ��� m �G�2��� ��� � � +� .�P�!�
� �ya.��� 0 �%� 9 �P�!��� 0 �%�E�!� 
��! _� 0 ���!+�� � � �

 �%��o � �P� m�0 �%�
Q ��� � 0 � �/��u(�!+} .�|��^ ��� + 
 �%� ��!� m_
 ��� � �T� �wa � + �#� '.+L�P�%���

e �!+1� 0 n m ��^ � , � 
 � � ����� � � � 
�, m�� � '. _� 
�, �#��� � �y�G�2��� ��� �:� , ��R ���P� � �&�P+� .�����y�P���!+�� � �� _� 0 � � +} � �V�P��� ���t
 ��� ��m �f�P�%�
� 
 � � ����� � � �T� 
 �%�C��'. _�%� 
�, � � ���P� ��%� 0 ����� ��%�

B H }À@ ½:B�@rv?9^9b<?@¬;R8t}^8DC�}¹v?9^9 78D8DC H�SrNbdDKgH�V�H/�DV FH�S�H/KUN�Z�NPMOQRK�NPH/�UNPdDH `c` Hµa:H¥N�QRdDN�H�S ` H�S¹MOK:��QRV�j�Z�N�McQ=KLS^a « dDK�S ] SrN/�H/j�H
a « MOK:��QRV�j�Z�N�McQ=K �DM ` S�H S�dD��a:MOX:M�S�H±H/K�NPVPQ=MiS¥SrQRdLSr�AaUM _ N�McQRKgKLZ�MOVPH�S��LQ=dDV ` H°S®N ] ��H°S¥a « HWK:N�McN FH°SJ£ ` H�S0N ] �LH�S¥a « ZRS�S�Q _ M�Z�NPMOQRKLS
H/N ` H°SbN ] �LH�S0a:H¦�DV�QR�DV�M FH/N FH�S
B H CR½R¾ 78:o|< 8:9·B�@¬B 78��´<ªCRCRv¸½:@r<?B�@rv?9 H�S�N�dDKDH�VPH/�gV FH�SrH/K:N[Z�N�McQRK#e=V�Z��gkDM h dDH�a:d'V FH�Srd ` N[Z�N�a:H ` Zyj�QUa FH ` M�SPZ�N�McQ=K!a:d
S ] S�NW�H/j�H¦a « McK:��Q=VPj�Z�NPMOQRK

cardinalité minimale , cardinalité maximale

type d’entité

types de propriété hors identifiants

types de propriété identifiants

types de propriété

type d’association

...

e �!+�� 0 n m � ^  _� 0 � � +�+ �(
 �P� �� 
 � ��� ��` � ` � 9 �P�%����� 0 +��%�L� � ���P� �� 9 �#��� � �y�G�2��� ���M9  0��  0 � ��!� �� 
E��%� � `#� � � � 0 �%�� ��%�����Po��!+�� � ���P�%�
��� 0 +��%����'k �� 
�, � � ���P� ��%� 9 � '. _� 
�, ����� � �y������� ��� � 9 ��'. _� 
 �5 0��  0 � ��!� ��%�



� ���'+ "#��� � �¥
��2��� � �
�

Voitures

Couleur

NoImmatChiffres

NoImmatLettres

NoImmatDepart

Etudiants

DepartNaissEtu

NomEtu

NoINE

Diplomes

IntitComplet

IntitAbrege

Posseder AvoirObtenu

Annee

0,n1,1 1,n0,n

Posseder AvoirObtenu
Diplomes

(DUT,Diplôme Universitaire de Technologie)

(BAC,Baccalauréat)

(MIAGe,Maîtrise des Méthodes Informatiques Appliquées  la Gestion des Entreprises)

(DEUG,Diplôme d’Études Universitaires Générales)

Etudiants

(5,DURAND,33)

(2,LEROI,40)

(4,MARTIN,47)

(7,LEROI,33)

(3,DUPOND,17)

Voitures

(3333,BX,33,rouge)

(4747,LA,47,rouge)

(4040,NT,40,jaune)

1983

1981

1980

1985

19
81

19
83

1980
1982

1977

1982
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¨ HW�DV FH�SrH/KUN�Z�N�McQ=K�e=V�Z��DkDM h dDH�a:d3S _ k FH/j�Z¥QRV�eYZ�KDMiS�Z�NPMOQRKDKgH ` aUH�S�aUQRKDK FHWH�S¥¡¢e ` QR�&Z `¢§

cardinalité minimale , cardinalité maximale

type d’entité

types de propriété hors identifiants

types de propriété identifiants

...

types d’accès

types d’accès

nature

types de propriété

type d’association nature

types d’accès
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¨ HW�DV FH�SrH/KUN�Z�N�McQ=K�e=V�Z��DkDM h dDH�¡���Q=VPj�Z ` M�S�j�H�e FH/K FH/VPM h dDH § � E�FH´ILKDMcN�McQ=KLS
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¨ HW�DV FH�SrH/KUN�Z�N�McQ=K�e=V�Z��DkDM h dDH�¡���Q=VPj�Z ` M�S�j�H�e FH/K FH/VPM h dDH §

Lien logique reliant 
un segment réel à un segment réel ou virtuel

Segment logique utilisé mais non stocké sur la machine logique type considérée (segment logique virtuel)

Segment logique stocké sur la machine logique type considérée (segment logique réel)

Segment 
logique 
de référence 
sur la machine logique considérée

Segment logique 
cliché rafraîchi 
périodiquement 
sur la machine logique considérée 
depuis la machine logique de référence

Segment 
logique 
dossier 
sur plusieurs machines logiques

Segment logique 
utilisé 
mais non stocké 
sur la machine logique considérée,
disponible en mise à jour 
sur la machine logique de référence

Segment logique 
utilisé 
mais non stocké 
sur la machine logique considérée, 
disponible en consultation seule
depuis la machine logique de référence

Lien logique

Lien logique 
reliant deux segments virtuels
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Machine logique type «Étudiants»

Machine logique type «Secrétariat»

Machine logique type «Rectorat»
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¨ HW�DV FH�SrH/KUN�Z�N�McQ=K�e=V�Z��DkDM h dDH¦� EGFHJILKgMcNPMOQRKLS
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� 7 ��j�78b 9.jw� ���P� 3&R�0 � ` ���E�%�������1�y� �� 
 �&�G� 0 ��������� ���	3 o � � 0!6CR ��� �.m

Q ��� � 0 �O� � �y�%� 
�, � � � �� `�0 �P� �� 0��� -��� 0 � � �"�|�����P�
o��O�P� m�0 � � ��� �P� m�0 �%� � 7 � j�78b �BA�o��O�P� m�0 ��� b � m_
 ��� � ��� � 7 � j�78b �
o��O�P� m�0 � � 3 o � � 0!6CR ��� �.m�� 7 � j�78b �BA�o��O�P� m�0 ��� b � m_
 ��� � �T� � 7 � j 7&b �
o��O�P� m�0 � � 3 o � � 0!6CR ��� �.m�� jw� ���P� 3&R�0 � ` � �1A�o����|� m�0 ��� H �P .� � +��%� � jV� �"�|� 38R�0 � ` � �



� ���'+ "#��� � �¥
��2��� � �^�¦��%U�|� � � �

b � m_
 ��� � ���
7 � j 7&b 7f� + b � m H �! _� 0 � 7 ���G�y� b � m
� HJI&e�3J78H N�N
x ]MbEef6Cj Xk�
X �	3JeWp�j�7 X�h
h ]MbEef6Cj N�N
N HJI&v�687&H ;�h

��� �P� m�0 �%�
7 � j +�+����!Qa.��� 0 �%� 7 � j +}+1��� ] �!�y� 0 �%� 7 � j +�+1��� H �! _� 0 � Q ��m �P� m�0 7 � j�78b

N�N�N�N D � N�N 0y��m�` � �
X�h%X�h ]�3 X�h 0y��m�` � X
Xk��Xk� 78p Xk� S � m�� � �

H �P .� � +��%�
jV� ���P� 3&R�0 � ` � jw� ���P�!Q � +} .�|�!�

HJI8p H �P .�"z� +�� If� �Po�� 0 �V�P�T�O� 0 � 
 � p �%��a ��� � �#` �P�
D3 Q D ���!�!�O��� m�0���%���
��jV3 �8� � ��z{P� 0 ����� 
 �%� ����!��a ��
 �%� jV�.- �#0 +1������n m �%� 3  � .����n m���!�%�Z)�5��� �8�%���"� �#��
 �%� b�� � 0 �! 0 �����%�
HJbI � H �P .�"z� +�� 
�, �b � m_
 �%� If� �Po�� 0 �V�P�T�O� 0 �%� � �� ���� 0 �O�P�%�

3 o � � 0!6CR ��� �.m
7 ��j 7&b jV� ���P� 3&R�0 � ` � 3&��� �!�
X HJbI � ;%=#>��
x HJbI � ;%=#>�x
� HJI&p ;%=#>�N
X ��jV3 �8� ;%=#>�x
N HJI&p ;%=#>�N
x DE3 Q ;%=#>��
X DE3 Q ;%=(h�h
N ��jV3 �8� ;%=#>��
� DE3 Q ;%=#>�;
N DE3 Q ;%=#>�;
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�GQUa?�H ` H�SbXYQRM�S�McK&S
�	��
 )���P�J� � ���P� �� �w���y� � �y�����"� �#�
�	��
 )���P� ��0�` � � ��������� ����� ��� 
 �%� 
.����� ��!�%�
�	��
 )���P�&� ��` ��n m � 
 �%� 
.����� ��!�%�
�	��
 )���P� 0 ��������� ����� ���
�	��
 )���P� � �Oo�� ` �2��� ����� ���

� �D³rH _ NPM �
e �! 0(��%��� � �T���"� �#��
 �&�G����� 0ym ��� m�0 �:���T�2����n m � 
.m ��'(�"�*)�!+��

¨ HWj�Z�V h dDH
�	��
 )���P� 
 �%� 
.��������!�%� 
 �J���L+ ��!��a ��
 � 68�ip
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\^` Z=SPS�H

��V�QRdD�LH�a « Q=�D³rH/N�S h dDM·QRKUN¥dDKgH±j �H/j�H¦S FH/j�Z�K:N�M h dDH¦H/N¦a:H�S _ Z�V[Z _ N FH/VPM�S�NPM h dgH�S _ QRj�j�dDKDH�S�¡AZ�NPNPV�Mc�DdgN�SJ£�QR� FH/V[Z��
NPMcQ=KLSJ£DV�H ` Z�NPMOQRKLS0Z/XYH _ a « Z�dgNPVPH°SbQR�D³rH/N[S §

classe

opérations

attributs

Q ��� � 0 )�!�y� � �#m � � ���T� � �y��� R �P� � ��m � R ��� 0 �O�P����� �y� � �E� � ���T� � ��� 
 � 0 �%�����L+1���G��� � ���T� � �y��� R �P�L �#m�0 � m + � � � �f� , m�� � 
 �����%�
� ��m � �w�y���������%� 
 �%����� �_
 � � ���%���

\^` Z=SPS�H a FH/V�McX FH/H
\^` ZRS�S�H¦VPH°a:QRKLagZ�KUNPH²Q=�DNPHWK:dDH¦H/K _ Q=j��LQYS�Z�KUN�a « Z�dDNPV�H�S _J` Z=SPSrH�SbH/N�ZRS�S�Q _ M�Z�N�McQRK&S

classe

� �D³rH/N
T K&S�N�Z�K _ H�a « dDKDH _J` Z=SPSrH
¿ KUNPMON FH h dDM·Z²dDK3S�H/K&Sb�DVPQ=�DVPH aDZ�KLS ` H)S ] S�NW�HWj�H¦a « McK:��Q=VPj�Z�NPMcQ=K

objet : classe

attributs = valeurs

\ QRKUNPV[Z�McKUNPH�SrdDV ` H�SbQR�D³rHWN�S
\ QRKUNPV�Z�McKUNPH�a « McKUN FH/e=VPMcN FH��LQ=VPN�Z�K:NµS�dgV ` H�S¹Q=�D³rH/N�S�a « dgKDH _J` ZRSPSrH
4 ' � �T�Ou���^ � � � ��� � 0 �O� � ��� � �

T KLS�N[Z�K _ M�Z�N�McQRK
¨ H/�gV FH�SrH/K:N[Z�N�McQRK{a:H ` Z±VPH ` Z�NPMOQRK�HW�:M�S�N�Z�K:N0HWK:N�VPH¥dDKgH _´` ZRS�S�H¦H/N�SrH�S®Q=�D³rH/N�S

objet : classe

classe
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�®N�NPV�Mc�DdDN
©ÀV�QR�DV�M FH/N FH�¡¢QRd _ Z�V�Z _ N FH/V�MiSrNPM h dDH § a « dgKDH _J` Z=SPS�H
4 � 0�m ��� m�0���!� ��m ���#�
j�
 � � �"� � � � ��� ��m �����
4 ' � �T�Ou���^ � ����� 0 � R�m � � � ^ � ��'. _� 
 � 
.��������!�%� � � � � o��O�P� m�0 � � �P�����O�P� � � �
e �!+1� 0 n m ��^ ���	� � 
.����� �: _��� 
�, ����� 0 � R�m ��� 
 � � ����� � � �F� m u �y�������"�%�

�®N�NPV�Mc�DdDN�aUH _´` ZRS�S�H
�®N�NPVPMO�DdDN a « dDKgH _´` ZRS�S�H�a:Q=K:N ` Z²XRZ ` H/dgV0H�S�N ` Znj �HWj�H0�LQRdDV�NPQ=dLS ` H�S¹Q=�D³rH/N�S�a:H ` Z _´` ZRS�S�H
4 ' � �T�Ou���^ � � ����� 0 � R�m � � � ^ � ��'. _� 
 � 
.�#��� ��!�%� � � � � o��O�P� m�0 � � �P�����O�P� � � �

�®N�NPV�Mc�DdDN�a FH/VPMOX FH
�®N�NPVPMO�DdDN a:QRKUN ` Z±X=Z ` HWdDVbH�SrN _ Z `i_ d ` Z�� ` H��Z²�&Z�VPN�McV�a:H°S®X=Z ` H/dDV[S0a « Z�dDNPV�H�S0Z�N�NPVPMO�DdDN[S
4 ' � �T�Ou���^ � � ����� 0 � R�m � � � ^ � ��'. _� 
 � 
.�#��� ��!�%� � �

� � FH/V�Z�NPMOQRK
�&Q=K _ N�McQRK�Z��D� ` M _ Z�� ` H¦Z�dD��QR�D³rH/N[S0a:H ` Z _J` ZRSPSrH
4 ' � �T�Ou���^ � �  �� 0 ����� ��� � � ��� � 0�`�m +�� � �T� � � � � ^ � � '. _� 
 � 
.��������!�%��� ��0 �!� �#m�0 � �

� � FH/V�Z�NPMOQRKtaUH _´` ZRS�S�H
�&Q=K _ N�McQRK�Z��D� ` M _ Z�� ` H��Z ` Z _J` ZRS�S�H
4 ' � �T�Ou���^ � � �  �� 0 ����� ��� � � ��� � 0�`�m +�� � �T� � � � � ^�� ��'k �� 
 � 
.��������!�%��� ��0 �!� ��m�0 � �

� FH/NPkgQUa:H
�GMiS�HµH/K ��dgX:V�H²a « dDKDH¦Q=� FH/V�Z�NPMOQRK

� FH/N�Z��AaUQRKDK FHWH
Y KDH¦McKLSrN�Z�K _ H±aUH ` Z _J` ZRSPSrH¦��Q�SPS´�H�a:H±KDQ=K�S�H/d ` H/j�H/KUN^NPQ=dLS ` H°S0Z�NPN�VPMO�DdDN�S�a:H ` Z _J` Z=SPS�H�j�Z�M�S FH/eYZ ` H/j�H/K:N _ H/dD�
a:H ` Z _J` ZRSPSrH¦j FH/N�Z��AaUQRKDK FHWH

classeméta−donnée

�GQUa:d ` H
¨ H/e=VPQ=dD�LH/j�H/KUN ` QReRM h dgH¦a:H _J` Z=SPSrH�S®HWN0a « ZRSPSrQ _ MiZ�NPMOQRKLS²¡�H/N�a:H¦e FHWK FH/V�Z ` M�SPZ�N�McQ=KLS §
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�

�¥SPSrQ _ MiZ�NPMOQRK
¨ H ` Z�N�McQRK3S FH/j{Z�KUNPM h dDH¥HWK:N�VPH _´` ZRS�S�H�S0VPHW�DV FH�SrH/KUN�Z�KUNµZ�McK&S�M `¬« H/KLSrH/j�� ` H¦a:H�S ` MOH/KLS0H/K:N�VPH ` H°S�QR�D³rH/N[S�aUH�S _J` ZRSPSrH�S
�LZ�V�NPM _ Mc�LZ�K:N)�Z `¬« ZRS�S�Q _ M�Z�N�McQRK
e��� �_��u.�|o#� ��m �����
� �����J� � 	Jm o 0 �L� � �P�C _� 0fm�� ����� 0 � R�m � 
 �L�y��������� � 
.��� ����}o��O�P� m�0  � � � ���Z� m�0Cm�����R~S �!� � 9 � � �P�C _� 0Cm�� �Z�y�������"�
E H/eRV FH � ��� + R�0 � 
 �:�y�G�#�����%�f _� 0 �����y�P _� � � )�5� , �#��� � �y�G�2��� ���

associationrôle rôle

association

opérations de lien

attributs de lien

rôle rôle

3 �y� � �y�����"� �#� 
 � 
 � `#0(�� � m  �� 0 �|� m�0 )� x
�w��u��!+� .�P� 
�, m�� ���#��� � �y�G�2��� ��� ��� 0�� �O� 0 � �

association
rôle rôle

rôle

B McH/K
T K&S�N�Z�K _ H�a « dDKDH�ZRS�S�Q _ M�Z�NPMOQRK
\ QRKDKDHW�:MOQRK�H/KUNPVPH¦Q=�D³rH/N�S

\ Z�V[a:McKLZ ` MON FH � �#m + m �P���P .�����y�P� �� 
 �%�&����� � �y������� ��� ���
[ QRj��DVPHµa « QR�D³rH/N[S0a:H _J` Z=SPS�H�aDZ�KLS0dDK ` McH/Kª£Y�LQRdgV _ kLZ h dDH _J` ZRSPSrH¦�LZ�V�NPM _ Mc�LZ�K:N��Z `¬« ZRS�S�Q _ M�Z�N�McQRK

ordonné
{ordered}

0 ou plus

a,...,b ou c
a−b,c

de a à b ou c

un

0 ou plus

obligatoire

facultatif

plusieurs

1+

1 et 1 seul

au plus 1

au moins 1

¨ �Q ` H
©ÀV FH _ M�S�McQ=K�S�dgV ` Z±S FH/j�Z�K:N�M h dDHµa:H `A« Z=SPSrQ _ MiZ�NPMcQ=K

�®N�NPV�Mc�DdDN�aUH ` McH/K
©ÀV�QR�DV�M FH/N FH�¡¢QRd _ Z�V�Z _ N FH/V�MiSrNPM h dDH § a « dgKDH�ZRSPSrQ _ MiZ�NPMOQRK

�¥SPSrQ _ MiZ�NPMOQRKta FH/VPMOX FH/H
�¥SPSrQ _ MiZ�NPMcQ=K�¡¢VPH°a:QRKLagZ�KUNPH § QR�DN�H/KUdDH¦H/K _ QRj��LQ�SPZ�KUN�a « Z�dDN�VPH�S0Z=SPS�Q _ MiZ�N�McQ=KLS

association
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� FH/K FH/V[Z ` M�SPZ�NPMcQ=K�¡�QRd�k FH/V�McN�Z�eRH §
¨ H ` Z�N�McQRK � H�S�N0dgK �

sous−classe

super−classe

Q 0(��%���"� �#� 
�, m�� �5a.� �� 0 � 0 ��a.�P� � `�0 �� �a�� ��0 �P� � � ��J��� � �C��'��y�P� � 9 �%o#�%�f�G�  � ��� � R �����P� �� 
�, �Oo � � 0C
 �%�fa �� 0 �P�T� ` �%�E+ m �P���P .�P�%�
] ��� m  _� 0 �w�y�G�#�����L � �y� )� 
 �&�P�%�&����� 0 � R�m �T�E�!� �  �� 0 ���"� �#� � � � +�+ m�� �:)�L� ��m �y�%�C���%�C� �#m � �w�y���������%� 
 �%����� �_
 � � ���%�
bd�  .� m � 
 �$���%������� 0 � R�m ��� 9g�  �� 0 �2��� ��� �L�!�1���y� � �y�����"� �#� �� 0��  0 �%� 9�m�� � � ��m � �w�y�G�#������a �� 0 �P��� 
 ��� ��m �5�P�%�1�2��� 0 � R�m �T� 9
�  �� 0 ���"� �#� ��!�&����� � �y������� ��� � 
 �L���%�C� m  �� 0 �w�y���������%�J���y��� �_
 � � �y�%�
4�m�0 ��a_� 0y` � 
�, �  �� 0 ����� ��� ^ �  �� 0 ���"� �#� �M+L�����%�d� ��	Jm o 0 � 
 � - � �� ��� � 
 ��� �� 0 � � ���%� 
 � � �<�P�%�E�y�G�#�����%� 
�, m�� �Ca.� �� 0 � 0 ��a.�P�C+1���G�

.�#� �E���1�" ��%�y��� �!����� ��� �%�����G� +$z�!+�� �w+iz�!+�� ��� + 9 +iz�!+}�%� ��� + R�0 �J�!�C��'k �� 
�, � 0�`�m +}� � �T� 9 +iz�!+��&��'k �� 
.m 0(��%� m �P�T�2� �
e �!+1� 0 n m �:^f��� �%���� � ���V� R �P� 
 �f 0(��%�y����� 0 n mM, m��}��R�S �!�W m �������J�� � _� 0 ��� � � 0 )� � � m � m�� � 9#m�� � ��m �M .� m �V�P� m�0 ��� ��m � �w�y�G�#�����%�
e �!+1� 0 n m �Z^ ��� �%�"� � ���V� R �P� 
 � 
 ��� �� 0 � � �y�P� 0 �P�%�C� ��m � �w�y�����y���%� 0 ���������Po��!+�� � �:)�J���5o����|� m�0&
�, m�� ����� 0 � R�m � 
 ����� 0 �P+L� � � � �
e �!+1� 0 n m �Z^ m�� ����� 0 � R�m � ��m�m�� � �  �� 0 ���"� �#� � � +�+ m�� )�K .� m � �|� m�0 �8� m  �� 0 �w�y���������%�f������� �_
 � � ���%���%�"� a �� 0 �P� �� m�� �:��� m �P�
-/� ���� _� 0 �G��� ��m � �w�y�G�#�����

�¥SPSrH/j�� ` Z�eRH±¡�QRdtZ�eRV FH/eYZ�NPMcQ=K §
¨ H ` Z�N�McQRK � H�S�N _ QRj��LQYS FH¦a:H�º¥�¬Z�McN0�&Z�VPN�McH�a:H��

classe composante
est composé de fait partie de

classe composée

� ���� � ! ��� � ��� 	 ��� 
 � � ���� � � ��� ������� ��� � � !��������� � ��� � ������������� ��� ��� � ���� � � 
�� ��� 	 � !���������� �� ��� 	 ����
"����� !�� � � � �� ��� 
�� ������� � ��� ���� ���� ��!�� 

e �!+1� 0 n m ��^���� ��u.������� m�� � - ��0 +��:�O�P��� 0�� ���"�|o#�
e �!+1� 0 n m ��^  0��  _� ` ����� ����
 �%� �  �� 0 ����� ��� � 
.m � � +� � � ��Jo#� 0 �d�|�L� � +� � ��� � � 9 �P+� .�����y�P���!+�� � � ��m ��u( .�����y�P���!+�� � �

�¥SPSrQ _ MiZ�NPMOQRK h dLZ ` M I FH/H
¨�FH�aUd _ NPMOQRK�a:H ` Z0j�d ` NPMO� ` M _ MON FH¸a « dDKgHbZ=SPSrQ _ MiZ�NPMcQ=K�SrdDV·dDKDH _ Z�V�aUMcKLZ ` McN FH^dDKD��� ` dLSrMcH/dgV�S^¡¢QRd�� ` d&S�McHWdDV�Sr�¢� ` dLS�MOH/dDV[S §
�LZ�V `¬« Z�³rQ=dDN�a « dgKGZ�NPN�VPMc�gdDN h dLZ ` M I&H/dDV¥¡ ` H h dLZ ` M I _ Z�NPM � § �LQRdDVµa:MiSrNPMOKDeRdDHWV ` H�SbQ=�D³rH/N�S

association qualifiée
attribut qualifieur

\ QRKUNPV[Z�McKUNPH¦H/KUNPV�H�ZRSPSrQ _ MiZ�NPMOQRKLS
\ QRKUNPV�Z�McKUNPH�a « McKUN FH/e=VPMcN FH��LQ=VPN�Z�K:NµS�dgV ` H�SbZ=SPS�Q _ MiZ�N�McQ=KLS

association

association
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B Z�eRH°S�NPMOQRK�a:H `A« H/KDV�H/eRM�S�NPV�H/j�H/KUN^a:H°S0a:Mc� ` �QRj�H°Sba:H¦NPQ=dLS ` H�S FH/NPdLaUMiZ�KUN�S

/ NoImmat

Posseder Etudiants

DepartNaissEtu

NomEtu

NoINE

Voitures

NoImmatChiffres

NoImmatLettres

NoImmatDepart

Diplomes

IntitComplet

IntitAbrege
AvoirObtenu

Annee

Couleur
NombreDiplomes

\ QRKUNPV�Z�McKUNPH�S
� � !�� 	 ��� �� � ������� ������� � � 13�	��������� ����� �����
� ����� ��������� ����� ������� ��3��0�� ����
��
� � !�� 	 ��� �� � ����� �������
� � !�� 	 ��� �� � � ������� � �������������
� � !�� 	 ��� �� � � ������� � ������0
��� ���
� ��� �����
� ��3��0
� �+� 
�����!"������� ������������� �� !��������� "!$# ��!$#�%�!$#����� �&'!$ �(��
� 3�!0
� �����)���������+� � 
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